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B&N
Protokol BN-180626-R700

Protokol o testu ofsetovych tiskovych strojti
manroland R700 na shodu s normou ISO 12647-2:2013
(Fogra51/52) v tiskarné Bauch & Navratil s.r.o.

DATUM
18. 6. 2026

Popis Sledovany parametr Vysledek

Tiskovy stroj 2x manroland R700

Typ tisku jednostranny tisk

Poéet TJ 6 (K-C-M-Y)
Tiskové barvy Michale Huber MGA Natura

Frekvence rastru 169 Ipi

Tiskové desky Abezeta Infinity pro

Materialy Karton GD2 350g/m?
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Zakladni informace

Kontaktni udaje

Firma: Bauch a Navratil s.r.o.

Adresa: Pod Vinicemi 1046, 549 01 Nové Mésto nad Metuji
Kontaktni osoba: Jan Kral

Datum: 18. 6. 2026

Predtiskova priprava

Systém CTP: Amsky Aurora T864
Rastrovani: 169 Ipi
Workflow: Hybrid software, Standalone RIP

Podminky méreni a pouzité mérici pristroje

MéFici pristroje: skenovaci systém v ovladacim pultu

Xrite eXact 2
Spektralni méreni: MO0, D50, 2°, bez polarizacniho filtru, absolutni
Denzitometrické méreni: M3, Status E (DIN 16536), polarizacni filtr, relativni

Tiskovy stroj a podminky tisku

Tiskovy stroj: 2x manroalnd R700
Poradi barev: KCMY

Spotrebni materialy

Tiskové desky: abezeta Infinity Pro
Tiskové barvy: Michael Huber MGA Natura
Potiskovany material: karton GD2, MCM 350 g/m?
Ofsetovy potah: Rollin

Vlhceni: Prisco, bez IPA,

teplota 10 °C

Verze 1/2026
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Tiskové parametry-definice standardu

Barevnost tiskového procesu (ISO 12647-2:2004 /Amd.1:2007)

Typ papirula?2 Typ papiru 4
L* ax b* L* ax b* AE
Papir 93 0 -3 92 0 -3 -
AL £3 Aa £2 Ab £2 AL £3 Aa £2 Ab £2 --
16 0 0 31 1 1 c
(16) (0) (0) (31) (1) (1)
54 -36 -49 58 -25 -43
Cyan 5
(55) (-37) (-50) (60) (-26) (-44)
46 72 -5 54 58 -2 5
(48) (74) (-3) (56) (61) (-1)
87 -6 90 86 -4 75
Yellow 5
(89) (-5) (93) (89) (-4) (78)
46 67 47 52 53 25 )
(47) (68) (48) (54) (55) (26)
49 -66 24 53 -42 13
Green -
(50) (-68) (25) (54) (-44) (14)
24 16 -45 -37 8 -30 )
(24) (17) (-46) (-38) (8) (-31)

Pozn.: horni hodnoty na ¢erné podlozce, spodni na bilé podlozce

Cilové hodnoty TVI (nardstu tiskového bodu) dle ISO 12647-2

Kategorie papiru 1,2 (150 Ipi) Kategorie papiru 4 (150 Ipi)
Denzita TVI40% | TVI 80% Denzita TVI40% | TVI 80%
Black - 16* 12 - 19%* 13.3
Cyan - 13 11 - 19 12.3
- 13 11 - 19 12.3
Yellow - 13 11 - 19 12.3
Tolerance +4 +4

* u Cerné barvy je pfijatelné navyseni TVI +3% (typicky Fogra39L)
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Kalibrace R1 (linedrni desky)

Verze 1/2026
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Tiskové charakteristiky-linearni tiskove desky

Optimalni hodnoty vybarveni vzhledem k ISO 12647-2:2004, Fogra39 (¢erna podlozka).

Denzita - stroj L a b AE

Cyan 1,55 53,38 | -34,68 46,94 2,52
1,60 4756 | 7215 6,86 2,44

1,55 84,62 -3,80 88,93 4,17
Black 1,95 16,93 -0,04 127 1,58

GD2 (pt2), 169 Ipi

Tone value Increase TVI (zvySeni ploSného kryti)
Cyan | Magenta | Yellow

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10% 16% 6% 18% 8% 17% 7% 18% 8%
20% 30% 10% 32% 12% 31% 11% 31% 11%
30% 42% 12% 44% 14% 44% 14% 43% 13%
40% 54% 14% 56% 16% 56% 16% 55% 15%
50% 65% 15% 67% 17% 68% 18% 67% 17%
60% 74% 14% 78% 18% 7% 17% 77% 17%
70% 81% 11% 84% 14% 83% 13% 84% 14%
80% 88% 8% 90% 10% 90% 10% 90% 10%
90% 95% 5% 96% 6% 96% 6% 96% 6%
100% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
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TVI je relativné dobré, jen mirné zvySené nad hodnoty ISO normy.

Verze 1/2026
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Kalibrace R2 (linearni desky)

Verze 1/2026
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Tiskoveé charakteristiky-linearni tiskove desky

Optimalni hodnoty vybarveni vzhledem k ISO 12647-2:2004, Fogra39 (¢erna podlozka).

Denzita - stroj L a b AE

Cyan 1,55 53,15 | -34,51 45,51 3,89
1,60 4658 | 7083 7,98 3,25

1,55 84,37 3,55 91,05 4,51
Black 1,80 16,36 0,00 143 147

GD2 (pt2), 169 Ipi

Tone value Increase TVI (zvySeni ploSného kryti)
Cyan RS veiiow

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10% 16% 6% 18% 8% 18% 8% 19% 9%
20% 30% 10% 32% 12% 32% 12% 34% 14%
30% 42% 12% 44% 14% 46% 16% 48% 18%
40% 54% 14% 56% 16% 59% 19% 60% 20%
50% 66% 16% 68% 18% 71% 21% 72% 22%
60% 75% 15% 80% 20% 80% 20% 81% 21%
70% 83% 13% 87% 17% 87% 17% 87% 17%
80% 89% 9% 92% 12% 93% 13% 93% 13%
90% 96% 6% 97% 7% 98% 8% 98% 8%
100% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%
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TVI je pro barvy CMY podobné hodnotam z R1, mirné odliSna je Yellow, ale to by problém délat nemélo.
BohuZel TVI u barvy Black se vzajemné liSi o0 5%-6%, coz pfi jedné prlimérné kompenzacni kiivce miize délat
problém, kdy se bude muset upravovat denzita, aby tisk byl v souladu s digitalnim natiskem.

Verze 1/2026



7 Jan Smékal, FOGRA PSO Partner, Standardizace CZ s.r.o0., nam. J. z Lobkovic 2363/18, Praha 3

Kompenzacni kfivka (priimérovana)

Vypocet kompenzacni kfivky GD2 (mattcoated)

Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 16,3 29,7 42,0 54,0 65,6 74,9 82,1 88,8 95,5 100,0
Podkopirovani desky 0 -1,4 -1,6 -0,8 -0,9 =170 -0,4 1,3 3,2 2,2 0,0
Cilové hodnoty na desce 0 8,6 18,4 29,2 39,1 49,0 59,6 71,3 83,2 92,2 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 18,0 31,8 44,1 56,0 67,7 78,9 85,5 91,3 96,8 100,0
Podkopirovani desky

Cilové hodnoty na desce

Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 18,0 31,8 45,1 57,5 69,4 78,6 85,1 91,6 97,1 100,0
Podkopirovani desky 0 -2,2 -3,1 -3,1 -3,6 -4,1 -4,5 -3,2 -0,9 -0,1 0,0
Cilové hodnoty na desce 0 7,8 16,9 26,9 36,4 45,9 55,5 66,8 79,1 89,9 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@IS012647-2/PAP1) 0,0 16,2 31,0 44,2 56,0 67,0 76,5 85,0 92,0 97,3 100,0

Aktualni TVI stroje/papiru
Podkopirovani desky
Cilové hodnoty na desce

pro shodu s referenci Fogra39L byla zvolena TVI typu B, tedy 16%@40%
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Tiskové charakteristiky R1 (kompenzované desky)

Optimalni hodnoty vybarveni vzhledem k ISO 12647-2:2004 (reference Fogra39), méfeno eXact 2.

D - stroj L a b AE
Papir 91,56 0,51 -1,53 1,61
AL 0,44 Aa 0,51 Ab 1,47
Cyan 1,55 54,22 -34,53 45,82 3,51
1,60 46,75 72,58 5,90 1,30
1,55 84,25 3,44 90,54 4,57
Black 1,95 18,31 -0,04 0,85 246
L a b AE
46,01 66,24 40,98 6,07
47 46 61,04 26,48 5,76
22,28 24,19 47,44 8,72
20,87 3,16 5,96 6,84

Zavér

Material GD2 je uvnitf tolerance ISO normy, coZz znamena, Ze je ve shodé s referenci Fogra39. Tiskové barvy
Huber MGA Natura jsou uvnitt tolerancniho pasma (Yellow je svoji dE 4,5 na mezi toleranci), cozZ se projevi

v dobré shodé s certifikovanym digitalnim natiskem Fogrs39. Pro tiskovy proces jsou zavazné ,denzity tiskovy
stroj" v zelenych polich.

TVI, GD2 (pt2), 169 Ipi

Tone value Increase TVI (zvySeni plosného kryti)
Cyan Yellow

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10% 12% 2% 14% 4% 14% 4% 14% 4%
20% 25% 5% 28% 8% 27% 7% 28% 8%
30% 39% 9% 41% 11% 39% 9% 41% 11%
40% 51% 11% 53% 13% 51% 11% 53% 13%
50% 62% 12% 64% 14% 63% 13% 64% 14%
60% 72% 12% 76% 16% 73% 13% 75% 15%
70% 81% 11% 83% 13% 82% 12% 83% 13%
80% 90% 10% 91% 11% 90% 10% 91% 11%
90% 96% 6% 97% 7% 96% 6% 96% 6%
100% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%

Zaveér

TVI na materialu GD2 vyhovuje toleranci ISO normy i Fogra39 (13%@40% pro CMYK barvy), hodnoty se
pohybuiji lehce pod idealnim stfedem.

Verze 1/2026
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Tvar TVI k¥ivky, GD2 (pt2), 169 Ipi
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Midtone spread, GD2 (pt2), 169 Ipi

. Naridst tiskového bodu 1SO
Pozice

Cyan Magenta Yellow spread

spread

Zavér
Tiskové charakteristiky procesu tisku na stroji manroland R700 na material GD2 odpovidaji jak standardu
ISO 12647-2:2007, tak i referenci Fogra39.

Verze 1/2026
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Certifikace 13% TVI pro GC2 (mattcoated)

Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@IS012647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 12,1 25,0 38,7 51,0 62,0 72,5 81,1 89,9 96,1 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 13,9 27,9 41,1 53,2 64,2 76,1 83,2 90,7 96,7 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100
Cil (TVI@IS012647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 14,0 26,7 39,5 51,2 63,0 72,8 81,6 89,8 96,2 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 16,2 31,0 44,2 56,0 67,0 76,5 85,0 92,0 97,3 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 14,3 28,0 41,0 52,7 64,2 74,8 83,3 90,7 96,5 100,0

FOGRA39L u barvy Black ma nardst o 3 % vySsi nez u zbylych barev
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Tiskové charakteristiky R2 (kompenzované desky)

Optimalni hodnoty vybarveni vzhledem k ISO 12647-2:2007 (reference Fogra39), méfeno eXact 2.

D - stroj L a b AE
Papir 91,34 0,58 -1,45 1,78
AL 0,66 Da 0,42 Ab 1,55
Cyan 1,55 53,22 -35,31 -46,56 2,65
1,60 47,02 72,07 7,37 2,58
1,55 83,88 -3,22 89,84 4,98
Black 1,80 17,39 -0,10 1,73 2,22
L a b AE
46,53 65,48 41,22 6,00
46,72 63,13 26,15 4,25
22,45 21,75 -49,10 7,23
21,16 -0,86 6,93 7,04

Zavér

Hodnoty CIE Lab a dE na R2 jsou vlastné totozné jako u R1. Pro tiskovy proces jsou zavazné ,denzity tiskovy
stroj" v zelenych polich.

TVI, GD2 (pt2), 169 Ipi

Tone value Increase TVI (zvySeni ploSného kryti)

-_

Cyan Yellow

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
10% 16% 6% 16% 6% 17% 7% 19% 9%
20% 29% 9% 30% 10% 30% 10% 34% 14%
30% 42% 12% 43% 13% 43% 13% 47% 17%
40% 54% 14% 55% 15% 54% 14% 60% 20%
50% 67% 17% 67% 17% 66% 16% 70% 20%
60% 7% 17% 78% 18% 76% 16% 80% 20%
70% 84% 14% 85% 15% 85% 15% 87% 17%
80% 92% 12% 92% 12% 92% 12% 94% 14%
90% 97% 7% 98% 8% 98% 8% 98% 8%
100% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0%

Zaveér

TVI na materialu GD2 vyhovuije toleranci ISO normy i Fogra39 (13%@40% pro CMYK barvy), hodnoty se
pohybuiji lehce nad idedlnim stfedem, aZ na barvu BLACK, ktera zlstala na hodnoté 20%. Chtélo by ji
kompenzovat vice, to vsak nelze s ohledem na tisku na R1.

Verze 1/2026
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Tvar TVI kfivky, GD2 (pt2), 169 Ipi
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Midtone spread, GD2 (pt2), 169 Ipi

. Naridst tiskového bodu 1SO
Pozice

Cyan Magenta Yellow spread

spread

Zavér
Tiskové charakteristiky procesu tisku na stroji manroland R700 na material GD2 odpovidaji jak standardu
ISO 12647-2:2007, tak i referenci Fogra39.
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Certifikace 13% TVI pro GC2 (mattcoated)
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Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 15,8 28,6 42,4 54,4 66,7 76,6 84,5 92,1 97,3 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 16,1 30,1 43,3 55,2 66,9 77,7 84,8 92,5 97,7 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@IS012647-2/PAP1) 0,0 14,0 27,5 41,0 53,0 64,5 74,5 83,0 91,0 97,0 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 16,6 29,9 42,8 54,2 65,9 75,7 84,6 92,0 97,7 100,0
Pozice 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cil (TVI@ISO12647-2/PAP1) 0,0 16,2 31,0 44,2 56,0 67,0 76,5 85,0 92,0 97,3 100,0
Aktualni TVI stroje/papiru 0,0 18,5 34,3 47,5 59,8 70,5 79,7 87,3 93,6 98,1 100,0
FOGRA39L u barvy Black ma nardst o 3 % vySsi nez u zbylych barev
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Zaverecné vyhodnoceni certifikace (doporuceni)

Kalibrace:

Béhem tiskovych zkousek z linearnich tiskovych desek byl zjistén odlisny pribéh nardstu tiskového bodu
oproti normé ISO 12647-2:2007, reprezentovany referenci Fogra39. OdliSnost byla zjiSténa na obou strojich
manroland R700 a to na materidu GD2. Byly natestovany korektni denzity tiskovych barev CMYK, které davaji
hodnotu CIE Lab v toleranci k ISO normé.

Optimalizace tiskového procesu, kompenzace TVI a nastaveni denzit:

Byly vytvoreny jedny prlimerné kompenzacni kfivky TVI a zavedeny do workflow na RIPu. Dale byly upraveny
denzity barev tak, aby narlsty odpovidaly parametrlim stanovenym v normé ISO 12647-2:2007 a v referenci
Fogra39.

Norma ISO 12647-2:2004/Amd1:2007:

Vyhodnocenim zavérecnych tiskovych zkousek na karton GD2 bylo ovéreno, ze namérené parametry
odpovidaji pozadavklm normy ISO 12647-2:2007 a referenci Fogra39. Vizualné je tisk ve vynikajici shodé

s digitalnim certifikovanym natiskem. Na stroji R2 bude nutno pracovat s denzitou Cerné barvy, aby se nar(st
tiskového bodu jesté o néco snizil.

Doporuceni:
1. provadét pravidelnou kalibraci méficich zafizeni
2. provadét kontrolu dotazeni tiskovych gum, resp. jejich v€asnou vyménu
3. kontrolovat mechanicky stav tiskového stroje, zejména se zaméfit na dublovani nebo smyk
4. dodrzovat tiskové denzity (pohybovat se v tolerancich max. = 0,10 D)
5. kontrolovat hodnoty TVI, zda se nedostavaji mimo toleranci. Optimalni hodntoy jsou 91%/53% pro

CMY barvy a 92%/56% pro K (zobrazuje se v ovladacim pultu u hodnot denzit tiskovych barev).

Denzity manroland R700
R1 R2
BLACK 1,95 1,80
CYAN 1,55 1,55
MAGENTA 1,60 1,60
YELLOW 1,55 1,55

cert

PSO Partner 150 12647 | JSm

Jan Smékal
FOGRA PSO Partner

Verze 1/2026



	Protokol
	Protokol o testu ofsetových tiskových strojů  manroland R700 na shodu s normou ISO 12647-2:2013 (Fogra51/52) v tiskárně Bauch & Navrátil s.r.o.
	Základní informace
	Tiskové parametry-definice standardu
	Barevnost tiskového procesu (ISO 12647-2:2004 /Amd.1:2007)
	Cílové hodnoty TVI (nárůstu tiskového bodu) dle ISO 12647-2
	Kalibrace R1 (lineární desky)
	Tiskové charakteristiky-lineární tiskové desky
	Optimální hodnoty vybarvení vzhledem k ISO 12647-2:2004, Fogra39 (černá podložka).
	GD2 (pt2), 169 lpi

	Kalibrace R2 (lineární desky)
	Tiskové charakteristiky-lineární tiskové desky
	Optimální hodnoty vybarvení vzhledem k ISO 12647-2:2004, Fogra39 (černá podložka).
	GD2 (pt2), 169 lpi

	Kompenzační křivka (průměrovaná)
	Tiskové charakteristiky R1 (kompenzované desky)
	Optimální hodnoty vybarvení vzhledem k ISO 12647-2:2004 (reference Fogra39), měřeno eXact 2.
	Závěr
	Materiál GD2 je uvnitř tolerance ISO normy, což znamená, že je ve shodě s referencí Fogra39. Tiskové barvy Huber MGA Natura jsou uvnitř tolerančního pásma (Yellow je svojí dE 4,5 na mezi toleranci), což se projeví v dobré shodě s certifikovaným digitá...
	TVI, GD2 (pt2), 169 lpi

	Závěr
	Závěr
	Tiskové charakteristiky R2 (kompenzované desky)
	Optimální hodnoty vybarvení vzhledem k ISO 12647-2:2007 (reference Fogra39), měřeno eXact 2.
	Závěr
	Hodnoty CIE Lab a dE na R2 jsou vlastně totožné jako u R1. Pro tiskový proces jsou závazné „denzity tiskový stroj“ v zelených polích.
	TVI, GD2 (pt2), 169 lpi

	Závěr
	Závěr
	Závěrečné vyhodnocení certifikace (doporučení)
	Kalibrace:
	Během tiskových zkoušek z lineárních tiskových desek byl zjištěn odlišný průběh nárůstu tiskového bodu oproti normě ISO 12647-2:2007, reprezentovaný referencí Fogra39. Odlišnost byla zjištěna na obou strojích manroland R700 a to na materiáu GD2. Byly ...
	Optimalizace tiskového procesu, kompenzace TVI a nastavení denzit:
	Byly vytvořeny jedny průmerné kompenzační křivky TVI a zavedeny do workflow na RIPu. Dále byly upraveny denzity barev tak, aby nárůsty odpovídaly parametrům stanoveným v normě ISO 12647-2:2007 a v referenci Fogra39.
	Norma ISO 12647-2:2004/Amd1:2007:
	Vyhodnocením závěrečných tiskových zkoušek na karton GD2 bylo ověřeno, že naměřené parametry odpovídají požadavkům normy ISO 12647-2:2007 a referenci Fogra39. Vizuálně je tisk ve vynikající shodě s digitálním certifikovaným nátiskem. Na stroji R2 bude...
	Doporučení:
	1. provádět pravidelnou kalibraci měřících zařízení
	2. provádět kontrolu dotažení tiskových gum, resp. jejich včasnou výměnu
	3. kontrolovat mechanický stav tiskového stroje, zejména se zaměřit na dublování nebo smyk

